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haare sowie auf die Herabsetzung der Permeabilitit
bei den Polyploiden zurtickgefiihrt; die sich ihrerseits
wieder von der VergroBerung des Zellvolumens ab-
leiten lassen.
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Die Herstellung polyploider Pflanzen mit Hilfe von
Colchicin-Injektionen.

Von W, OLTMANN.

Von einer neuen wirkungsvollen und sparsamen
Methode der Colchicinbehandlung mit Colchicin-Tra-
ganth-Schleimberichtet F.Scawanitz (vgl.,,Der Ziich-
ter®, 19, 301—30T, 1948/49). Die Colchicin-Traganth-
Schleimmethode hat danach gegeniiber den bisher iib-
lichen Verfahren den Vorteil, daf3 der Schleim besser
haftet und sehr viel langsamer” eintrocknet als eine
waBrige Colchicinlosung. Beigeschickter Handhabung
beim GieBlen der behandelten Pflanzen wird das Col-
chicin nicht abgewaschén, sondern bleibt in dem an
der Vegetationsspitze haftenden Traganth, der durch
das GieB3en wieder Wasser aufnimmt, und das an ihm
haftende Colchicin wird von neuem wirksam.

Zweifellos bietet dieses Verfahren gegeniiber den
bisher iblichen Behandlungsmethoden eine Verbesse-
rung und vor allem Erleichterung in der Arbeit. An-
wendbar ist es aber auch nur, wie die ,, Tropfen‘‘- und
,, Wattebauschmethode®’, bei den Pflanzen aus der
Gruppe der Dicotyledonen,

Um eine Methode zu finden, die nicht nur eine ein-
fache Handhabung bei den dicotylen, sondern auch
bei den monocotylen Pflanzen, und auch die Nachteile
der bisher bekannten Verfahren, — Abwaschen, Ein-
trocknen, Anderung der Konzentration, Atzwirkung
usw. — auszuschalten, sind wir vor einigen Jahren von
anderen Uberlegungen ausgegangen, und da sich das
beiuns angewandte Verfahren seit vier Jahren bewihrt
hat und zur Herstellung von polyploiden Pflanzen fast
nur noch benutzt wird, sei es hier kurz wiedergegeben.

Ausgangspunkt unserer Uberlegungen war: das
Colchicin muff an die Vegetationskegel kommen,
gleichgiiltig, ob es sich um monocotyle oder dicotyle
Pflanzen handelt, weil es nur dort den gewlinschten
Effekt hervorrufen kann, ohne daB dadurch die Wur-
zeln beeinflufit werden und Wachstumsstockungen in
diesen eintreten. Einige einfache Versuche, die in vor-
liegendem Falle bei Erbsen durchgefiihrt wurden,
zeigten, dafl man das Colchicin nicht nur von auBen,
sondern auch von innen an die Vegetationskegel her-
anbrmgen kann. Bereits gekeimte Erbsen wurden in
einer Petrischale in eine Colchicinlgsung gelegt, welche
nicht mit Wasser, sondern mit den Farbstofflésungen
»Neutralrot” oder ,Safranin® auf die gewiinschte
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Konzentration verdinnt wurde. Séttigen sich nun
die Wurzelhaarzellen mit dem jetzt intensivroten Col-
chicin, so konnen infolge der osmotischen Saugkraft
die an sie angrenzenden Parenchymzellen der Wiirzel-
rinde ihrerseits das Colchicin aufnehmen und weiter-
geben — wobei allerdings fiir den Einstrom des Was-
sers, welches in diesem Falle als Beférderungsmittel
wirkt, in den Zentralzylinder und speziell in die Ge-
fdBe noch andere als rein osmotische Krifte eine Rolle
spielen. — In dem MaBe, wie von der AuBenfliche
des Pflanzenkdrpers Wasser verdunstet, muf also auch
Wasser nachstrémen. Der so entstehende Sog und Zug
muf sich, da die kohdrenten Wasserfiden in den Ge-
faBen nicht abreiflen kénnen, bis zur Wurzel fort-
pflanzen. Und so kann man beobachten, daB je nach
dem Grad der Wasserverdunstung die rote Colchicin-
16sung mehr oder weniger schnell bis zum Vegetations-
kegel der Pflanze emporgestiegen ist. Dort kann sie
dann wirksam werden, da nach zytologischen Unter-
suchungen die in Teilung begriffenen Zellen der Colchi-
cinwirkung besonders unterworfen sind, wihrend #l-
tere Zellen kaum beeinflult werden. Bei dieser Art
der Behandlung werden selbstverstindlich die Vege-
tationskegel an den Wurzelenden ebenfalls mit von
der Colchicinwirkung betroffen und die bekannte
Stockung im Wurzelwachstum mit ihren ungiinstigen
Folgen tritt ein.

Deshalb sind wir einen Schritt weitergegangen und
haben das Colchicin nicht mit Hilfe der Wurzel in die
Pflanze hineingebracht, sondern in den oberirdischen
Teil hineininjiziert mit einer einfachen medizinischen
Injektionsspritze mit feiner Nadel. Die Nadel muf
um so feiner sein, je schwicher und kleiner die Pflanze
ist. Das Colchicin muB dabei nach Méglichkeit noch
eine Konzentration von 0,50—0,759, haben, da es sich
durch den Zellsaft von selbst ir der Pflanze verdiinnt.
DielInjektion kann an einem beliebigenTeil der Pflanze
vorgenommen werden. Es empfiehlt sich aber nach
Moglichkeit diese am unteren Teil vorzunehmen, da es
einmal mit dem Transpirationsstrom sowieso bald an

‘den Vegetationskegel kommt, zum anderen aber viel

weniger die Gefahr besteht, daB diploide Sektoren
wieder austreiben und, falls man sie nicht zuriick-
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schneidet, sich endgiiltig durchsetzen und die weitere
Entwicklung {ibernehmen, da die Teilungsrate poly-
ploider Zellen sehr viel geringer ist — jedenfalls in der
ersten Zeit nach der Behandlung — als die diploider.
Neu sich bildende Vegetationspunkte werden ebenso
von der Colchicinwirkung betroffen wie bisher beste-
hende. Man braucht also die Pflanzen nicht zu ver-
letzen und diese Triebe zu entfernen. An Colchicin ge-

niigen geringe Mengen. Falls sich nach einiger Zeit -

Nebentriebe bilden, gentigt eine Nachbehandlung, um
ein Uberwachsen zu verhindern. Natiirlich ist die In-
jektion um so leichter und einfacher, je saftreicher
und dicker der Stengel ist (z. B. Vicia faba, Pisum
sativum usw.), ist aber bei fast allen Pflanzenarten an-
zuwenden, da das Alter fiir die Behandlung der Pflanze
keine Rolle splelt solange die Fruchtstidnde noch nicht
gebildet werden. Die Injektion braucht nicht direkt
in die Leitungsbahnen einer Pflanze zu erfolgen, son-
dern wird mit Druck in den Stengel hineingepumpt,
bis die Fliissigkeit durch den Druck die Zellwidnde zum
Platzen — auch nach auBlen hin — gebracht hat, und
so 'das Colchicin auch in die Leitungsbahnen hinein-
gelangt. Dabei ist es gut, wenn die Pflanzen einige

Hans BrEIDER:

Der Ziichter

Tage vorher kein Wasser mehr bekommen haben und
leicht schlaff sind. Die Verletzungen durch die Spritze
und das Platzen der Zellwdnde sind im allgemeinen
gering und werden von den meisten Pflanzen leicht
iberwunden.

Der grofite Vorteil dieser Methode — bei der man
im Verhéltnis einen sparsamen Colchicinverbrauch
hat und eine sichere Wirkung erzielt — ist aber der,
daBl man auf diese Weise nicht nur Dicotyledonen,
sondern auch monocotyle Pflanzen behandeln kann.
Man legt zu diesem Zweck bei den Monocotylen den
Vegetationskegel oberhaib der Adventivwurzeln etwas
frei und gibt die Injektion in den Vegetationskegel,
so daB die daraus spiter erwachsenden Fruclitstinde
im allgemeinen polyploid sind. Natiirlich gehért hier
ein sehr feines Gefithl dazu, um die Kegel nicht zu ver-
letzen und zum anderen ist es meist nicht moglich,
groBere Mengen Fliissigkeit in die Kegel hineinzu-
pressen. -Bei einer geniigend grofen Zahl von behan-
delten Pflanzen und bei einiger Ubung wird man aber
auch hier eine ausreichende Zahl gelungener Polyploide
bekommen.

(Aus der Bayr. Hauptstelle fiir Rebenziichtung, Wiirzburg.)

Morphologische Resistenzmerkmale der Rebenblitter.

Von HANS BREIDER.

,, Unter Widerstandsfahigkeit bzw. Resistenz ver-
steht man eine Eigenschaft, die durch eine Summe von
morphologischen und physiologischen Merkmalen be-
dingt ist, von denen schon jedes fiir sich oder erst in
Kombination mit anderen Eigenschaften der Rebe
Widerstandsfahigkeit verleihen kann.”“ (BREIDER
1939). - Jedes Merkmal ist in seiner Manifestation von
Umweltbedingungen abhingig, also auch die Resi-
stenz. Der Grad der Ausprigung der Widerstands-
fahigkeit bedingenden Merkmale bestimmt auch vice
versa den Grad der Wlderstandsfah1gke1t Es kann
daher eine ,,absolute Immunitiat im Sinne BO6RNERS
und SCHILDERs gar nicht geben. Die Postulierung
ScHILDERs (Zichter H. 7/49) und MULLERs (Wiss. Bei-
hefte Sept./Okt.1940), daB ,,in Winzer- und selbst in
Ziichterkreisen vielfach die Meinung vertreten ist, da8
unsere Edelreben (Vitis vinifera) gegen die Reblaus
(Dactylosphaera vitifoliae). an den Blittern unanfillig
sei’’, ist daher ein Irrtum, denn weder die Darlegungen
HusreELDs, noch STELLWAAGs, noch unsere eigenen
geben fiir diese Auffassung irgendeinen Anhaltspunkt.
Ebenso irrtiimlich ist es aber auch, wenn MULLER
(1949) behauptet, daB den Vinifera-Sorten allgemein
eine ,hohe" Blattanfalligkeit eigen ist. Vielmehr
wurde von uns gesagt, daB die Sorten der V. vinifera
im Freiland eine gewisse Resistenz der Blatter
erkennen lassen, wihrend sie unter giinstigen klima-
tischen Bedingungen, insbesondere aber bei uns im
Gewichshaus anfillig sind.

Die Resistenz der Rebe gegeniiber der Reblaus ist,
wie genetische Experimente (BREIDER 1939, Z.f.Z.)
ergeben haben, kein der ganzen Rebe allgemein eigenes
Merkmal, vielmehr sind Blatt- und Wurzelresistenz
unabhingig voneinander vererbbare Eigenschaften.
Mit anderen Worten, esist méglich, Reben zu ziichten,

die

1. am Blatt wie an der Wurzel gleichzeitig anfillig
sind,

2. an der Wurzel anfillig, am Blatt aber resistent,

3. an der Wurzel resistent, am Blatt aber anfillig
und schlieBlich

4. an der Wurzel und am Blatt resistent sind.

Aus der -genetischen Analyse geht weiter hervor,
daB die Widerstandsfahigkeit gegen die Reblaus nicht,
wie BORNER angenommen hat, nur auf 1—3 Erb-
faktoren, sondern auf einer Reihe von Genen beruht,
die unabhiingig voneinander mendeln.

Nach Erkenntnis der genetischen Basis muBte es
das Bestreben des Ziichters sein, solche Merkmale zu
erfassen, die irgendwie Resistenz bedingen kénnen und
die, je nach dem Grade ihrer Manifestation, die Selek-
tionsarbeit des Ziichters zu bestimmen vermdgen.

Fiir die notwendigen Versuche gaben mehrfach ge-
tatigte Beobachtungen die Richtlinien.

1. Es war auffillig, daB an und fiir sich physio-
logisch anfillige Rebsorten aus Kreuzungsnachkom-
menschaften von Vindfera-Sorten X amerikanischen
Wildreben am Blatt im -Freiland keine Vergallung
zeigten; dafiir aber ihre Triebspitzen und jiingsten
Blitter durch einen dichten Haarfilz ausgezeichnet
waren.

2. Die Blitter der Viniferasorten wurden im Frei-
land nicht von der Reblaus besiedelt wie anfillige
E X A-Kreuzungsprodukte, sog. Direkttriger oder
Hybriden.

Es galt nunmehr, die Ursachen fiir diese Wider-
standsfahigkeit zu analysieren. Bei den 'Vorunter-
suchungen stellte sich heraus, daBl die Merkmale der
Rebenblitter, auf die wir unsere Aufmerksamkeit
konzentrierten, im Frithjahr (April—Mai— Juni) viel



